Конспект занятия
«Использование элементов высшей математики в решении задач механики и термодинамики»
Возраст детей: 10 класс (15-16 лет).
Программа: «Элементарная физика с точки зрения высшей математики», 3 год обучения

Тип занятия: комплексное применение знаний и способов деятельности.
Вид занятия: комбинированное.

Продолжительность занятия: 2 академических часа.
Тема занятия: «Использование элементов высшей математики в решении задач механики и термодинамики»
Цель занятия: решение практических задач механики и термодинамики с применением элементов высшей математики (дифференцирования и интегрирования).
Задачи:

Обучающие

· Научить анализировать условие физической задачи и находить математическое решение;
· Закрепить умения грамотного оформления условия задачи и чертежа;
· Отработать приемы дифференцирования и интегрирования в решении задач;

 Развивающие

· Развивать настойчивость в творческом поиске решения физических и прикладных  задач;

· Развивать креативность мышления;

Воспитательные:

· Дисциплинировать ум и волю учащихся;
· Формировать умение аргументировать свою позицию.

Методы и приемы: 
Объяснительно - иллюстративные: объяснение, показ способа решения.

Частично – поисковые: анализ, синтез, самостоятельное пошаговое решение задач.

Дидактический материал: индивидуальные карточки с заданием.
Ход занятия.
I.  Вводная часть.
· Озвучивание темы и цели занятия 
II. Основная часть.

1.  Повторение изученного материала.
· Центростремительная и центробежная силы – отличия (на примере конического маятника)

· Обобщенный закон Гука (с определением физического смысла модуля Юнга)
· Разминка (карточки с примерами)

2. Теоретическая часть.
· Потенциальная энергия взаимодействия тел  с выводом формулы (выступление заранее подготовленного обучающегося)
3. Практическая часть.
· Решение задач по карточкам с заданиями
· Представление задач у доски детьми
III. Заключительная часть и рефлексия.
· Подведение итогов занятия.
Задачи

1-й уровень (для новичков)
Задача №1

   Слесарь Петелькин изготовил из спицы изделие: на изогнутую часть спицы надел невесомое колечко, которое может скользить по спице без трения. После раскручивания спицы вокруг оси ОУ со скоростью ω он попросил ученика рассчитать, как зависит расположение (координаты x и y) колечка от циклической частоты на параболе.

Задача №2
   Цилиндрический сосуд с жидкостью вращается вокруг вертикальной оси, проходящей через центр сосуда, с частотой ν. Какую форму примет поверхность жидкости в сосуде? Зависит ли эта форма от плотности жидкости?

2-й уровень (повышенный уровень сложности)

Задача№3
   Школьник бежит по окружности радиусом  R=30 м с постоянной по величине скоростью u=3,14 м/с. Второй школьник гонится за ним, стартовав из центра окружности. В процессе погони он все время находится на радиусе, соединяющем центр окружности и первого школьника, а величина его скорости неизменна и равна v=2 u. Сколько времени займет погоня?

Задача №4

   Определите, на сколько удлиняется подвешенный за один конец резиновый жгут массой m, жесткостью k, если его длина в нерастянутом состоянии равна Lo.

Задача №5

   Слесарь-механик Петелькин на гладком столе с помощью механизма раскрутил резиновый жгут с угловой скоростью ω. На конце жгута для большей устойчивости конструкции прикрепил металлический шарик массой М. Определить удлинение жгута, если известны его масса m и жесткость k.

Задача №6
   Спутник Земли массой 10 кг обращается по круговой орбите в верхних слоях атмосферы. Насколько изменится скорость спутника за один оборот, если сила сопротивления среды равна 5х10-4 Н?
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